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1. ОБЩАЯ  ХАРАКТЕРИСТИКА СПЕЦИАЛЬНОСТИ  220101  ЭРГО-НОМИКА

1.1. Специальность утверждена приказом Министерства образования Российской Федерации   от  28.09.2001 г. №  3231  

1.2. Квалификация выпускника – инженер-эргономист .
       Нормативный срок освоения основной образовательной программы подготовки инженера-эргономиста по специальности  220101 эргономика  при очной форме обучения - 5 лет. 

1.3. Квалификационная характеристика выпускника

1.3.1. Область профессиональной деятельности.

 Область профессиональной деятельности выпускника - эргономика. Эргономика ( это междисциплинарная наука, посвященная  исследованию и проектированию технических и информационных средств деятельности человека,  с целью повышения эффективности и надежности систем  “человек- машина” (СЧМ), снижения напряженности и повышения качества труда, уменьшения вероятности техногенных аварий и катастроф, обусловленных «человеческим фактором», повышения спроса на производимые товары и услуги. 

1.3.2.   Объекты профессиональной деятельности.

Объектами профессиональной деятельности выпускника являются технические, технологические,  информационные и организационно-технологические (социотехнические)  системы, взаимодействующие с человеком. 

1.3.3.  Виды и задачи профессиональной деятельности.

Выпускник по специальности “эргономика” осуществляет следующие виды деятельности:

· эксплуатационная:
                                                  
эргономическое обеспечение производства, эксплуатации, эксплуатационного обслуживания и утилизации технических систем и промышленных изделий; определение наиболее рациональных процедур и средств  поиска неисправностей, состава и компоновки запасных частей и инструмента,  текущего ремонта и техобслуживания; выявление причин ошибочных действий или недостаточно высокого качества деятельности, разработка мероприятий по профессиональной ориентации и профессиональному психофизиологическому отбору; проведение контроля  функционального состояния и поддержание высокой работоспособности персонала; обеспечение нормативных условий обитаемости.

· производственно-управленческая:

организация работы коллектива, определение процедур принятия управленческих решений, организация взаимодействия операторов и функционирования малых групп, организационно-психологический прогноз возможных напряжений в коллективе, предотвращение конфликтов и разрешение уже возникших; эргономическое обеспечение конверсионной перестройки  организационно-технологических комплексов.

· научно – исследовательская: 
изучение закономерностей взаимодействия человека с новыми средствами деятельности; разработка методов эргономического анализа и разработка  процедур (алгоритмов, способов) деятельности, приёмов рационального сопряжения  информационных и технических характеристик систем с характеристиками человека; компьютерное моделирование различных аспектов деятельности операторов; психофизиологическое и  математическое описание процессов восприятия и обработки информации, принятия и исполнения решений человеком-оператором; разработка человеко-ориентированных технологий и процессов, разработка эргономических показателей  качества потребительских товаров, определяющих их рыночный спрос.

· проектная:
эргономическое обеспечение проектирования технических систем и промышленных изделий; эргономическое обеспечение испытаний СЧМ; анализ и формализация задач, решаемых оператором с помощью технической системы; составление эргономических требований к компонентам технических и организационных систем; планировка рабочих помещений и компоновка рабочих мест; разработка  характеристик средств индикации и управления, интерфейсов  операторов; организация техобслуживания и ремонта, определение состава и характеристик средств обеспечения нормативных условий обитаемости, разработка программного обеспечения для решения научных и производственных задач, связанных с исследованием и проектированием  СЧМ, разработка эргономических показателей  качества потребительских товаров, разработка методов обучения персонала, в том числе с использованием технических средств профессиональной подготовки. 

1.4.  Возможности продолжения образования выпускника:
выпускник подготовлен для продолжения образования в аспирантуре.
2. ТРЕБОВАНИЯ К  УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ АБИТУРИЕНТА

2.1. Предшествующий уровень образования абитуриента - среднее (полное) общее образование. 

2.2. Абитуриент должен иметь документ государственного образца о среднем (полном) общем образовании или среднем профессиональном образовании, или начальном профессиональном образовании, если в нем есть запись о получении предъявителем среднего (полного) общего образования или высшем профессиональном образовании. 

3. ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ К ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ     ПРО  

    ГРАММЕ ПОДГОТОВКИ ВЫПУСКНИКА ПО СПЕЦИАЛЬНОСТИ          

     220101  ЭРГОНОМИКА
3.1. Основная образовательная программа подготовки инженера-эргономиста разрабатывается на основании настоящего государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования и включает в себя учебный план, программы учебных дисциплин, программы учебных и производственных практик. 

3.2. Требования к обязательному минимуму содержания основной образовательной программы подготовки инженера-эргономиста, к условиям ее  реализации и срокам ее освоения определяются настоящим государственным образовательным стандартом высшего профессионального образования.

3.3. Основная образовательная программа подготовки инженера-эргономиста состоит из дисциплин федерального компонента, дисциплин национально-регионального (вузовского) компонента, дисциплин по выбору студента, а также факультативных дисциплин. Дисциплины и курсы по выбору студента в каждом цикле должны содержательно дополнять дисциплины, указанные в федеральном компоненте цикла. 

3.4. Основная образовательная программа подготовки инженера-эргономиста должна предусматривать изучение студентом следующих циклов дисциплин и итоговую государственную аттестацию: 

· цикл ГСЭ - Общие гуманитарные и социально-экономические дисциплины; 

· цикл ЕН - Общие математические и естественнонаучные дисциплины; 

· цикл ОПД - Общепрофессиональные дисциплины; 

· цикл СД – Специальные дисциплины, включая дисциплины специализации; 

· ФТД - Факультативы. 

3.5. Содержание национально-регионального компонента основной образовательной программы подготовки инженера-эргономиста должно обеспечивать подготовку выпускника в соответствии с квалификационной характеристикой, установленной п.1.3 настоящего государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования 
4. ТРЕБОВАНИЯ К ОБЯЗАТЕЛЬНОМУ МИНИМУМУ СОДЕРЖАНИЯ ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ ПОДГОТОВКИ    ИНЖЕНЕРА-ЭРГОНОМИСТА  ПО СПЕЦИАЛЬНОСТИ  220101  ЭРГОНОМИКА
	Индекс
	Наименование дисциплин и их основные 

разделы
	Всего 

часов

	ГСЭ.00
	Общие гуманитарные и социально- экономические дисциплины
	1800

	ГСЭ.Ф.00
	Федеральный компонент
	1260

	ГСЭ.Ф.01
	Иностранный язык
	340

	
	Специфика артикуляции звуков; Лек​сический минимум в объеме 4000 учеб​ных лексических единиц общего и тер​минологического характера. Понятие дифференциации лексики по сферам  применения. Понятие о свободных и устойчивых словосо​четаниях,  фразеологических единицах.

Понятие об основных способах сло​вообразо​вания; основные грамматиче​ские явления, характерные для профес​сиональной речи. Понятие об обиходно-литературном, офици​ально-деловом, научном стилях, стиле художественной литературы. Ос​новные особенности научного стиля. Культура и традиции стран изучае​мого языка, правила речевого этикета.

 Говорение. Диалогическая и монологи​ческая речь. Основы  публичной речи (устное сообщение, доклад). Аудирование. Понимание диалоги​ческой и монологической речи в сфере бытовой и профессиональной коммуни​кации. 

Чтение. Виды  текстов:  несложные  прагма​тические  тексты  и тексты по широкому и узкому профилю специ​альности. Письмо. Виды речевых произве​дений: аннотация, реферат, тезисы, со​общения, частное письмо, деловое письмо, биография.
	

	ГСЭ.Ф.02
	Физическая культура
	408

	
	Физическая культура в общекуль​турной и профессиональной подго​товке студентов.  Ее социально-биологические основы. Законодательство  Российской Федерации о физической культуре и спорте.  Физическая куль​тура личности. 

     Основы здорового об​раза жизни студента. Особенности использования средств физической культуры для оп​тимизации работоспособности. Общая физическая и специальная подготовка в системе физического вос​питания. Спорт. Индивидуальный выбор видов спорта или систем физических уп​ражнений. Профессионально-прикладная физиче​ская подготовка  студентов. Основы методики  самостоя​тельных  занятий  и самоконтроль за состоянием своего организма.
	

	ГСЭ.Ф.03
	Отечественная история
	

	
	    Сущность, формы, функции исторического знания; методы и источники изучения истории; понятие и классификация исторического источника; отечественная историография в прошлом и настоящем: общее и особенное; методология и теория исторической науки. 

   История России как неотъемлемая часть истории; античное наследие в эпоху Великого переселения народов; проблема этногенеза восточных славян; основные этапы становления государственности; Древняя Русь и кочевники; Византийско-древнерусские связи; особенности социального строя Древней Руси; этнокультурные и социально-политические процессы становления русской государственности; принятие христианства; распространение ислама; эволюция восточнославянской государственности в Х1-Х11 вв; социально-политические изменения в русских землях в Х111-ХУ вв; Русь и Орда: проблемы взаимовлияния; Россия и средневековые государства Европы и Азии; специфика формирования единого российского государства; возвышение Москвы; формирование сословной системы организации общества.

   Реформы Петра 1; век Екатерины; предпосылки и особенности складывания российского абсолютизма; дискуссии о генезисе самодержавия; особенности и основные этапы экономического развития России; эволюция форм собственности на землю; структура феодального землевладения; крепостное право в России. 

  Мануфактурно-промышленное производство; становление индустриального общества в России: общее и особенное; общественная мысль и особенности общественного движения России Х1Хв; реформы и реформаторы в России; русская культура Х1Х века и ее вклад в мировую культуру.

  Роль ХХ столетия в мировой истории;  глобализация общественных процессов; проблема экономического роста и модернизации; революции и реформы; социальная трансформация общества; столкновение тенденций интернационализма и национализма, интеграции и сепаратизма, демократии и авторитаризма; Россия в начале ХХ в.; объективная потребность индустриальной модернизации России; Российские реформы в контексте общемирового развития в начале века; политические партии России: генезис, классификация, программы, тактика.

   Россия в условиях мировой войны и общенационального кризиса; революция 1917 г;  гражданская война и интервенция, их результаты и последствия; российская эмиграция; социально-экономическое развитие страны в 20-е г.г.,  НЭП;  формирование однопартийного политического режима; образование СССР; культурная жизнь страны в 20-е г.г.; внешняя политика;  курс на строительство социализма в одной стране и его последствия; социально-экономические преобразования в  30-е гг.; усиление режима личной власти Сталина; сопротивление сталинизму; СССР накануне и в начальный период второй  мировой войны. Великая Отечественная война.

 Социально-экономическое развитие, общественно-политическая жизнь, культура, внешняя политика СССР в послевоенные годы; холодная война; попытки осуществления политических и экономических реформ;  НТР и ее влияние на ход общественного развития; СССР в середине 60-80-х гг.: нарастание кризисных явлений.

 Советский Союз в 1985-1991 гг.; перестройка; попытка государственного переворота 1991 г. и ее провал; Беловежские соглашения; октябрьские события 1993 г; становление новой российской государственности (1993-1999 гг.); Россия на пути радикальной социально-экономической модернизации. Культура в современной России; внешнеполитическая деятельность в условиях новой геополитической ситуации.
	

	ГСЭ.Ф.04
	Культурология
	

	
	  Структура и состав современного культурологического знания.

  Культурология и философия культуры, социология культуры, культурная антропология. Культурология и история культуры. 

  Теоретическая и прикладная культурология, основные понятия культурологии, методы культурологических исследований. Типология культур, этническая и национальная, элитарная и массовая культуры; восточные и западные типы культур

  Культура и природа, культура и общество; культура и глобальные проблемы современности. Культура и личность; инкультурация и социализация. 
	

	ГСЭ.Ф.05
	Политология
	

	
	 Объект, предмет и метод политической науки; функции политологии; политическая жизнь и властные отношения; роль и место политики в жизни современных обществ; история политических учений. 

  Российская политическая традиция: истоки, социокультурные основания, историческая динамика. Современные политологические школы. Гражданское общество, его происхождение и особенности, становление гражданского общества в России. 

  Институциональные аспекты политики; политическая власть; политическая система: политические режимы, политические партии, электоральные системы. Политические отношения и процессы; политические конфликты и способы их разрешения; политические технологии; политический менеджмент, политическая модернизация. Политические организации и движения; политические элиты; политическое лидерство; социокультурные аспекты политики. 

  Мировая политика и международные отношения. Особенности мирового политического процесса; национально-государственные интересы России в новой геополитической ситуации. Методология познания политической реальности, парадигмы политического знания, экспертное политическое знание, политическая аналитика и прогностика.
	

	ГСЭ.Ф.06
	Правоведение
	

	
	Государство и право. Их роль в жизни общества. Норма права и нор​мативно-правовые акты. Основные правовые системы современности. Ме​ждународное право как особая система права. 

Источники российского права.  Закон и подзаконные акты.  Правовое государство.  Конституция Российской Федерации – основной закон  государства.  Особенности федеративного уст​ройства России. Система органов госу​дарственной власти в Российской Фе​дерации.

 Понятие гражданского правоотно​шения. Физические и юридические лица. Право собственности.  Обязательства в гражданском праве и  ответственность за их нарушение. Трудовой договор (контракт). Трудовая дисциплина и ответственность за ее нарушение. Административные правонарушения и  административная  ответственность. Понятие преступления.  Уголовная ответственность за совершение престу​плений. 

Экологическое право. Правовые основы защиты государственной тайны. Законодательные и нормативно-правовые акты в области защиты информации и государственной тайны.
	

	ГСЭ.Ф.07
	Психология и педагогика
	    

	
	  Психология: предмет, объект и методы психологии. Место психологии в системе наук. Ис​тория развития психологического знания. Основные направления в психологии.  Структурно-функциональная организация нервно-психической активности.  Психофизиология и психофизика. 

Анализаторы человека, их психофизиологические характеристики. Обнаружение и обработка сенсорных сигналов, ощущение. Восприятие пространства, формы, цвета, движения. Память: ее структура, виды памяти,  механизмы и модели памяти. Внимание: виды, свойства, состояния и модели внимания. Мышление: виды и стили мышления. Воображение и психические образы. Мышление  и речь. Язык как знаковая система, его структура и развитие,  механизмы усвоения языка. Когнитивное развитие, стадии,  процессы ассимиляции и аккомодации. Когнитивные стили и методы их выявления. Формирование понятий. Логика и творчество. Интеллект и его основные характеристики. Субъективная репрезентация знаний, структура субъективной реальности. 

Психология личности: теории личности. Психический склад личности и индивидуально-психологические характеристики,  процедуры их регистрации и обработки; психологическое тестирование и психологический отбор. Эмоциональная сфера личности, эмоциональный стресс. Формирование личности. Личность как социальный феномен: свобода  воли и личностная ответственность. Мотивация. Характер.  Темперамент. Самоконтроль и защитные механизмы личности. Психическое здоровье и резервы психики.  Межличностные отношения, психология малых  групп, межгрупповые отношения и взаимодействия.
 Педагогика: объект, предмет, задачи, функции, методы педагогики. Основные категории педагогики: образование, воспитание, обучение. Педагогическая деятельность, педагогическое взаимодействие, педагогическая технология, педагогическая задача.

 Образование как общечеловеческая ценность. Образование как социокультурный феномен и педагогический процесс. Образовательная система России.

 Цели, содержание, структура непрерывного образования, единство образования и самообразования. Педагогический процесс. Образовательная,  воспитательная и развивающая функции обучения. Воспитание в педагогическом процессе. 

Общие формы организации учебной деятельности: урок, лекция, семинарские, практические и лабораторные занятия, диспут, конференция, зачет, экзамен, факультативные занятия, консультация. Методы, приёмы, средства организации и управления педагогическим процессом. Семья как субъект педагогического взаимодействия и социокультурная среда воспитания и развития личности. Управление образовательными системами.
	

	ГСЭ.Ф.08
	Русский язык и культура речи
	

	
	 Стили современного русского литературного языка; языковая норма, ее роль в становлении и функционировании литературного языка; речевое взаимодействие; основные единицы общения; устная и письменная разновидности литературного языка; нормативные, коммуникативные, этические аспекты устной и письменной речи.  

 Функциональные стили современного русского языка; взаимодействие функциональных стилей; научный стиль; специфика использования элементов различных  языковых уровней в научной речи; речевые нормы учебной и научной сфер деятельности. Официально-деловой стиль, сфера его функционирования, жанровое разнообразие; языковые формулы официальных документов; приемы унификации языка служебных документов; интернациональные свойства русской официально-деловой письменной речи; язык и стиль распорядительных документов. 

 Язык и стиль коммерческой корреспонденции; язык и стиль инструктивно-методических документов; реклама в деловой речи; правила оформления документов; речевой этикет в документе; жанровая дифференциация и отбор языковых средств в публицистическом стиле. 

 Особенности устной публичной речи; оратор и его аудитория; основные виды аргументов; подготовка речи: выбор темы, цель речи, поиск материала, начало, развертывание и завершение речи; основные приемы поиска материала и виды вспомогательных материалов; словесное оформление публичного выступления; понятливость, информативность и выразительность публичной речи.

 Разговорная речь в системе функциональных разновидностей русского литературного языка; условия функционирования разговорной речи, роль внеязыковых факторов; культура речи; основные направления совершенствования навыков грамотного письма и говорения. Приемы быстрого чтения. 
	

	ГСЭ.Ф.09
	Социология
	

	
	    Предмет и развитие социологии как науки: О. Конт, Г. Спенсер, М. Ковальский, М. Вебер, П. Сорокин, Т. Парсонс и др. Современная структура социологических знаний. Общество и социальные институты. Социальные группы и общности. Виды общностей: семья, этнос, возрастная когорта, религиозная конфессия, региональная, национальная и другие общности. Общность и лич​ность. Малые группы и коллективы. 

  Социальная организация, социальные движения. Социальные революции и реформы. Социальный прогресс и угроза социальной катастрофы. Мировая система и процессы глобали​зации. Место России в мировом сообществе

Социальное неравенство, стратифика​ция и социальная  мобильность. Социальный статус.

Социальные взаимодействия и социаль​ные отношения. Общественное мнение как институт гражданского общества.

Культура и образование как факторы социальных изменений.  Взаимодействие эконо​мики, социальных отношений и куль​туры.  Качество жизни, основные составляющие, методы оценки, показатели. 

   Методы социологического исследова​ния: опросы, анкетирование, рейтинговое оценивание, проектирование репрезентативных выборок.
	

	ГСЭ.Ф.10
	Философия
	

	
	 Предмет философии; место и роль философии в культуре; становление философии; основные направления, школы философии и  этапы исторического развития; структура философского знания.

 Учение о бытии; монистические и плюралистические концепции бытия, самоорганизация бытия; понятия материального и идеального; пространство, время; движение и развитие.

 Диалектика; детерминизм и индетерминизм; динамические и статистические закономерности; научные, философские и религиозные картины мира; человек, общество, культура; человек и природа.

 Общество и его структура; гражданское общество и государство; человек в системе социальных связей; человек и исторический процесс: личность и массы, свобода и необходимость; формационная и цивилизационная концепции общественного развития; смысл человеческого бытия; насилие и ненасилие; свобода и ответственность; мораль, справедливость, право; нравственные ценности; представление о совершенном человеке в различных культурах.

 Эстетические ценности и их роль в жизни; религиозные ценности и свобода совести; сознание и познание; самосознание и личность. Познание, творчество, практика; вера и знание; понимание и объяснение; рациональное и иррациональное в познавательной деятельности.                 Проблема истины; действительность, мышление, логика и язык; научное и вненаучное знание; критерии научности.

 Структура научного познания, его методы и формы; рост научного знания; научные революции и смены типов рациональности. Познавательные, эстетические и этические ценности; смысл существования человека; будущее человечества; глобальные проблемы современности; сценарии будущего. 
	

	ГСЭ.Ф.11
	Экономика
	

	
	 Блага. Потребности, ресурсы. Экономический выбор. Экономические отношения. Экономические системы. Основные этапы развития экономической теории. Методы экономической теории.

 Микроэкономика. Рынок. Спрос и предложение. Потребительские предпочтения и предельная полезность. Факторы спроса. Индивидуальный и рыночный спрос. Эффект дохода и эффект замещения. Эластичность. Предложение и его факторы. Закон убывающей  предельной  производительности. Эффект масштаба. Виды издержек. Фирма. Выручка и прибыль. Принцип максимизации прибыли. Предложение совершенно конкурентной фирмы и отрасли. Эффективность конкурентных рынков. Рыночная власть. Монополия. Монополистическая конкуренция. Олигополия. Антимонопольное регулирование. Спрос на факторы производства. Рынок труда. Спрос и предложение труда. Заработная плата и занятость. Рынок капитала. Процентная ставка и инвестиции. Рынок земли. Рента. Общее равновесие и благосостояние. Распределение доходов. Неравенство. Внешние эффекты и общественные блага. Роль государства.

  Макроэкономика. Национальная экономика как целое. Кругооборот доходов и продуктов. ВВП и способы его измерения. Национальный доход. Располагаемый личный доход. Индексы цен. Безработица и ее формы. Инфляция и ее виды. Экономические циклы. Макроэкономическое равновесие. Совокупный спрос и совокупное предложение. Стабилизационная политика. Равновесие на товарном рынке. Потребление и сбережения. Инвестиции. Государственные расходы и налоги. Эффект мультипликатора. Бюджетно-налоговая политика. Деньги и их функции. Равновесие на денежном рынке. Денежный мультипликатор. Банковская система. Денежно-кредитная политика. Экономический рост и развитие. Международные экономические отношения. Внешняя торговля и торговая политика. Платежный баланс. Валютный курс.

  Особенности переходной экономики России. Приватизация. Формы собственности. Предпринимательство. Теневая экономика. Рынок труда. Распределение и доходы. Преобразования в социальной сфере. Структурные сдвиги в экономике. Формирование открытой экономики.
	

	ГСЭ.Р.00
	Национально-региональный (вузовский) компонент
	270

	ГСЭ.В.00
	Дисциплины по выбору студента, уста​навливаемые вузом
	204

	ЕН. 00
	Общие математические и естественно-научные    дисциплины
	2006

	ЕН.Ф.00
	Федеральный компонент
	1870

	ЕН.Ф.01 
	Математика
	   697

	
	алгебра: матрицы, определители, решение систем линейных уравнений; векторные пространства и линейные преобразования; евклидовы пространства и квадратичные формы;

 геометрия: аналитическая геометрия, многомерная евклидова геометрия,  дифференциальная геометрия кривых и поверхностей, элементы топологии;

 анализ: дифференциальное и интегральное исчисление, элементы теории функций и функционального анализа, дифференциальные уравнения, основы теории функций комплексного переменного и операционное исчисление;

 теория вероятностей и математическая статистика: события и случайные величины, их характеристики; предельные теоремы; случайные функции и процессы, их характеристики; методы статистической обработки экспериментальных данных; основные функции распределения; статистические оценки; методы оценки неизвестных параметров; проверка статистических гипотез; критерии согласия; метод наименьших квадратов; регрессионный анализ; дисперсионный анализ; процедуры оптимизации; основы планирования эксперимента; случайные процессы; основы теории массового обслуживания.
	

	ЕН.Ф.02
	Информатика
	289

	
	 Понятие информации; общая характеристика процессов сбора, передачи, обработки и накопления информации; технические и программные средства информационных процессов; модели решения функциональных и вычислительных задач; алгоритмизация и программирование; языки программирования высокого уровня; базы данных; программное обеспечение и технология программирование; компьютерная графика. Алгоритмические языки  и технологии  программирования. Операционные системы и системное программирование. Локальные вычислительные сети. Дисплейный файл, графические базы данных, порождение новых графических элементов. Сегментирование изображений и действия над сегментами. Графические  метафайлы,  их форматы и организация интерфейса с метафайлом. Специальные графические языки и графические пакеты расширения  языков  высокого уровня. Мультимедиатехнологии и мультимедиа-продукты. Технические и программные средства  мультимедиа.
	

	ЕН.Ф.03
	Физика
	408

	
	 Физические основы механики: понятие состояния в классической механике; уравнения движения, законы сохранения, основы релятивистской механики, принцип относительности в механике, кинематика и динамика твердого тела, жидкостей и газов. Физика поверхностных явлений. 

Электричество и магнетизм: электростатика и магнитостатика в вакууме и веществе, уравнения Максвелла в интегральной и дифференциальной форме, материальные уравнения, квазистационарные токи, принцип относительности в электродинамике. Физика колебаний и волн: гармонический и ангармонический осциллятор, физический смысл спектрального разложения, кинематика волновых процессов, нормальные моды, интерференция и дифракция волн, элементы Фурье-оптики.

Квантовая физика: корпускулярно-волновой дуализм, принцип неопределенности, квантовые состояния, принцип суперпозиции, квантовые уравнения движения, операторы физических величин, энергетический спектр атомов и молекул, природа химической связи.

Статистическая физика и термодинамика: три начала термодинамики, термодинамические функции состояния, фазовые равновесия и фазовые превращения, элементы неравновесной термодинамики, классическая и квантовые статистики, кинетические явления, системы заряженных частиц, конденсированное состояние.
	

	ЕН.Ф.04
	Теоретическая механика
	102

	
	 Кинематика точки и твердого тела; плоское движение твердого тела; общий случай движения свободного твердого тела; основные понятия и аксиомы статики твердого тела; равновесие системы тел; трение скольжения и трение качения; введение в динамику механической системы; дифференциальные уравнения движения; моменты инерции; общие теоремы динамики; принцип Даламбера; динамика твердого тела; введение в теорию колебаний; теория удара; движение точки и тела переменной массы.
	

	ЕН.Ф.05
	Химия 
	102

	
	Строение вещества; периодическая таблица Менделеева; химическая связь; классы органических и неорганических соединений; общие закономерности химических процессов; химическая кинетика; поверхностные явления; коррозия; электрохимические процессы; конструкционные и электротехнические материалы и их свойства. 
	

	ЕН.Ф.07
	Экология
	85

	
	Экологические системы, их структура и характеристики; антропогенное воздействие на окружающую среду; источники загрязнения окружающей среды; предельно допустимые антропогенные воздействия как причины экологических катастроф; климат и человек; экология технологических систем; нормативные экологические показатели; экологический паспорт предприятия; законодательство в области охраны окружающей среды.
	

	ЕН.Ф.08
	Основы анатомии, физиологии и биофизики человека
	187

	
	Основы нормальной анатомии (системы: костно-связочная, мышечная,  внутренних органов,  нервная, сосудистая). Виды и строение тканей организма. Пластическая анатомия. Физиологические системы организма и их характеристики (костно-мышечная, пищеварительная, сердечно-сосудистая, нервная, гуморальная и др.). 

Морфофизиологическое развитие человека в онтогенезе и в филогенезе. Основы возрастной физиологии. Физиология высшей нервной деятельности. Динамическая локализация функций. Регуляция основных жизненных функций. Регуляция произвольных движений. Моторные автоматизмы. Зрительно-моторная координация. Функциональные физиологические системы как базис систем человеческой деятельности. Гомеостаз и физиологическая адаптация к видам деятельности и факторам внешней среды. Наследственное и средовое в  свойствах  человека.   Основы  психогенетики.

Физические свойства тканей и жидкостей организма. Биоэлектрические и биомагнитные  характеристики тела и их использование в практике. Электрофизиологические измерения, методики, аппаратура. Электромагнитная чувствительность.  Биологическая ритмика. Биофизические характеристики и механизм мышечного сокращения. Современные методы исследования мозга (ядерно-магнитный резонанс, компьютерная томография и др.). Механизм передачи и скорость прохождения нервного импульса. Нейромедиаторы, их виды, функции и  характеристики.  Паттерны нейронных импульсов,  их распознавание. Нейросцены. Нейронные сети. Процессы  переработки информации в нейронных сетях.
	

	ЕН.Р.00
	Национально - региональный (вузовский) компонент
	85

	ЕН.В.01


	Дисциплины по выбору студента,  устанавливаемые вузом
	51

	ОПД.00
	Общепрофессиональные дисциплины
	2159

	ОПД.Ф.00
	Федеральный компонент
	1938

	ОПД.Ф.01
	Введение в   эргономику
	119

	
	 Предмет и задачи эргономики. История и предпосылки возникновения эргономики. Эргономика как междисциплинарная проектировочная дисциплина. Микроэргономика и макроэргономика. Система «человек-машина» (СЧМ) и ее эволюция. Эргономический анализ деятельности человека-оператора. Эргономика в проектировании, в эксплуатации, в реинжиниринге и в утилизации технических систем. Показатели качества деятельности человека-оператора, их взаимосвязь. Эффективность и надежность СЧМ,  показатели и методы расчета.  Структура и содержание эргономических требований. Номенклатура эргономических показателей.

  Эргономика в проектировании технических систем. Последовательность и полнота учета эргономических факторов на разных стадиях разработки СЧМ. Обязанности заказчика и разработчика в процессе эргономического обеспечения проектирования технических систем. Принципы распределения функций и ответственности в СЧМ. Разработка информационных моделей и интерфейсов. Проектирование рабочих мест и средств управления. Обеспечение нормативных условий обитаемости. 

   Эргономика в эксплуатации технических систем, в организации технического обслуживания и ремонта техники, в определении состава запчастей, инструментов и вспомогательного оборудования. Эргономические требования к организации деятельности операторов. Показатели надежности деятельности оператора. Психофизиологический отбор, обучение и тренировка операторов. Текущий контроль состояния оператора, методы и средства поддержания высокой работоспособности операторов.

  Эргономическая экспертиза. Содержание, порядок и методика проведения эргономической экспертизы. Требования к составу и квалификации  экспертов. Оформление результатов экспертизы. 

  Нормативно-техническая база эргономики. Нормативные документы по эргономике (ГОСТы, ОСТы, Руководства, нормали, руководящие документы и т.д.). Международные системы эргономических  стандартов, их содержание и учет в программных средствах моделирования и быстрого прототипирования. Информационно-поисковые справочные системы по эргономике. 

  Связь эргономики с рыночной экономикой. Эргономика как эффективное средство повышения конкурентоспособности товаров и услуг. 
	

	ОПД.Ф.02
	Основы биохимии.
	85

	
	Строение белка. Ферменты как биологические катализаторы. Аминокислотный состав белков. Пространственная  трехмерная структура белка. Синтез белка. Рибосомы и РНК. Хромосомы и гены. ДНК – состав, строение и функции. Репликация и рекомбинация ДНК. Генетический код.  Понятие генома человека.
	

	ОПД.Ф.03
	Основы физиологии,  гигиены и психологии  труда
	153

	
	Морфофизиологические системы организма и их взаимосвязь. Физиологические и психофизиологические показатели. Характеристики анализаторов человека: зрительный, слуховой, тактильный, двигательный анализаторы; взаимодействие афферентных систем. Восприятие оператором информации разных сенсорных модальностей. Функциональные состояния оператора и динамика их изменения, профессиональное утомление, диагностика функциональных состояний. Методы и средства поддержания функционального состояния работающего человека. Учение о доминанте. Энергетика трудовой деятельности: физические нагрузки, их измерения и нормирование. Индивидуальные, возрастные и половые различия по переносимости физических нагрузок. Показатели и нормативы тяжести и напряжённости физического и умственного труда. Параметры  внешней среды  и комфортные условия труда. Физические, химические и биологические факторы, влияющие на работоспособность и здоровье, основы их нормирования. Адаптационные возможности и физиологические резервы организма. Профессиональные заболевания и их профилактика. Основы нормирования труда.  Способы обеспечения и поддержания работоспособности оператора, инструментальные средства, нормативные документы. Индивидуально-психологические различия людей, психофизиологические механизмы, показатели. Индивидуально-типологические свойства и индивидуальный стиль деятельности. Психологический стиль деятельности оператора. Профессионально значимые свойства человека. Общие и специальные способности. Способности и профессиональная успешность. Развитие и компенсация профессионально значимых свойств. Диагностика способностей и прогнозирование профессиональной успешности. Профессиональное самоопределение. Ошибки выбора профессии и способы их коррекции. Профессиональная деформация. Синдром профессионального «выгорания». Психологическое обеспечение профессионального долголетия. Основы психометрии. 

Тестирование профессиональной пригодности, обработка результатов. Возможности и перспективы профотбора. Психологическая классификация профессий. Профессиография и психография как методы анализа и оценки профессиональной деятельности. Профессиональная адаптация, этапы, механизмы. Динамика работоспособности, режимы труда и отдыха. Основы теории стресса. Психологические механизмы стресса. Особенности поведения операторов и принятия ими решений в условиях стресса.
	

	ОПД. Ф. 04
	Эргономическая  антропометрия и  биомеханика
	136

	
	Эргономическая антропометрия и биомеханика тела человека. Раз меры человеческого тела у разных групп населения, статистические параметры. Антропометрические инструменты и измерения. Национальные, региональные, возрастные, половые, индивидуальные различия. Поправки на разные виды одежды и снаряжения. 

  Пространственная динамика людей и оборудования. Биомеханика кисти руки и всей руки. Требования к органам управления и к рабочему инструменту. Биомеханика нижних конечностей и, особенно, стоп. Кинематика и динамика движений. Биомеханика работы за пультом. Рабочие позы. Зоны досягаемости рук и ног и предельные усилия в разных точках этих зон. Биомеханика работы сидя, стоя и лежа, анализ нагрузок на скелетно-мышечную систему. Эргономическая оценка органов управления и оптимизация рабочих движений. 

 Планировка рабочих помещений, компоновка и конструкция рабочих мест, средств индикации и управления, инструментов и оборудования. Размеры и геометрия проходов, проемов, дверей, люков, лазов, технологических отверстий и пр. Эргономические  требования  к наружному оборудованию и вспомогательным приспособлениям (лестницы, поручни, скобы, поверхности,  ограждения). 

 Биомеханическая толерантность тела человека и предупреждение травматизма. Нормативные документы, определяющие меры по предупреждению травматизма. 

 Программные средства пространственного моделирования человеческого тела и быстрого  прототипирования, их совместная работа с системами автоматического проектирования. 
	

	ОПД.Ф.05
	Управление качеством, сертификация  и стандартизация.  Основы метрологии.
	119

	
	Управление качеством товаров и услуг, основные направления,  политика государства в области качества. Предпосылки появления систем управления качеством. Методы анализа и оценки качества. Квалиметрический  анализ; методы  квалиметрии. Показатели качества, их соизмеримость, квалиметрическая оценка,  методы свертки показателей. Международные, европейские и российские стандарты качества  (ISO 9000, EN ISO 9001, ГОСТ Р ИСО 9001 и др.). Сертификация систем качества. Законодательная и нормативная база управления и контроля качества, сертификации товаров и услуг. Новые информационные технологии создания и продвижения продукции (CALS-технологии, логистика, электронная торговля и др.). Символика соответствия стандартам качества. Системы отечественных стандартов, связанных с “ человеческим фактором” (СЧМ,  ССБТ,  ССЭТО и др.). Международные эргономические стандарты, их содержание,  принципы  систематизации и поиска.

 Эргономика и понятие качества жизни. Показатели качества жизни и методы их определения. Роль эргономики в повышении качества жизни.

Основы метрологии. Основные термины и понятия  метрологии. Метрологическая служба; система эталонов; теория погрешностей: случайная и систематическая погрешности и их оценка; динамические, статические и статистические измерения; шкалы, их области применения и возможности осреднения результатов, полученных в различных шкалах. Современные средства и методы  измерений. Метрологическое обеспечение информационных систем. Тенденции развития современной теории измерений; “мягкие измерения”, их применение в различных областях науки и техники и перспективы их развития; основы теории и практика планирования и проведения эксперимента. 
	 

	ОПД.Ф.06
	Безопасность жизнедеятельности 
	85

	
	Человек и среда обитания; параметры  внешней среды  и комфортные условия жизнедеятельности; физические, химические и биологические факторы, влияющие на работоспособность и здоровье; комфортные условия жизнедеятельности; безопасность и экологичность технических систем; показатели безопасности; производственный травматизм; управление безопасностью жизнедеятельности; основы электробезопасности; безопасность автоматизированных объектов; системы автоматического контроля; нормативные документы по безопасности труда; психологические факторы  риска при работе с информационными системами.
	

	ОПД.Ф.07
	Cистемный анализ и моделирование СЧМ
	136

	
	Терминология и общие принципы технической кибернетики; общность закономерностей функционирования технических систем и живых организмов. Целенаправленное поведение систем. 

Основы системного анализа: особенности  системного анализа СЧМ; методы принятия решений; принятие решений в условиях неопределенности; методы последовательного анализа и улучшения принятых решений; компромиссы; принятие решений на основе использования лингвистических переменных. 

Математическое моделирование систем; автоматизация построения математических моделей; агрегатное описание систем; компьютерное моделирование СЧМ в реальном масштабе времени, математические методы моделирования информационных процессов; формирование информационных моделей с использованием машинной графики и средств масс-медиа; методы создания виртуальной реальности при исследовании СЧМ.  

Имитационное и полунатурное моделирование СЧМ: статистическое моделирование; расчет надежности СЧМ; оценка точности и достоверности результатов моделирования; инструментальные средства; анализ и интерпретация  результатов моделирования. Натурное моделирование СЧМ:  методы планирования эксперимента и обработки экспериментальных данных.
	

	ОПД.Ф.08
	Теория управления
	102

	
	Линейные системы автоматического управления и регулирования: математическое описание,  методы пространства состояний, частотные методы; анализ устойчивости линейных систем; управляемость и наблюдаемость. 

Нелинейные системы автоматического управления: математические модели; анализ устойчивости; метод Ляпунова, критерий абсолютной устойчивости; анализ автоколебаний и вынужденных колебаний, метод гармонической линеаризации. 

Оптимальные системы: принцип максимума Понтрягина, метод динамического программирования Беллмана, аналитическое конструирование регуляторов. 

Статистическая динамика систем: анализ систем при случайных воздействиях; оптимальный фильтр Винера, оптимальное оценивание по Калману. 

Распределенные дискретные системы: конечные автоматы и сети конечных автоматов, сети Петри.
	

	ОПД. Ф.09
	Начертательная геометрия. Инженерная и компьютерная графика. 
	136

	
	  Инженерная графика в задачах технического проектирования; пространственное формообразование; технический рисунок; основы начертательной геометрии; проекции изображений; машиностроительное черчение; составление эскизов и чертежей деталей, соединений, передач, сборочных чертежей; деталировка;  чертежи кинематических и электротехнических схем.

  Компьютерная графика, геометрическое моделирование и решаемые ими задачи;  графические объекты, примитивы и их атрибуты; представление видеоинформации, ее машинная генерация; графические языки; метафайлы; архитектура графических терминалов и графических рабочих станций. Реализация  аппаратно-программных модулей графической системы; базовая графика; современные стандарты компьютерной  графики;  графические   диалоговые системы; применение интерактивной графики в техническом проектировании и в эргономике.
	

	ОПД.Ф.10
	Электротехника, электроника  и микропроцессорная техника
	272

	
	  Электротехника и электроника. Законы теории цепей; расчет переходных процессов; анализ установившегося режима; явление резонанса; частотные характеристики цепей; решение функциональных уравнений нелинейных электрических цепей; трехфазные цепи; теория четырехполюсников; трансформаторы; магнитные цепи.

  Электродвигатели, типовые датчики обратной связи, статические и динамические характеристики силовых агрегатов; принципы построения электроприводов.

  Характеристики и параметры полупроводниковых приборов; диоды и транзисторы, их свойства и применение; усилительные каскады переменного и постоянного тока;  выпрямительные устройства, источники питания; компараторы, мультивибраторы, логические элементы. 

  Микропроцессорная  техника. Основные электронные элементы устройств управления, обработки и отображения информации: аналого-цифровые и цифро-аналоговые преобразователи, преобразователи с широтно-импульсной модуляцией; запоминающие устройства; основные микропроцессорные серии.  

  Структура центральных процессоров; система команд; контроллеры; сопроцессоры; перспективные микропроцессоры и специализированные большие интегральные схемы; общие принципы построения микропроцессорных устройств управления техническими системами; организация параллельных процессов в системах реального времени.

   Микроконтроллеры: назначение и типовые схемы; программное обеспечение микропроцессорных устройств; операционные системы компьютеров; управление памятью, файлами, вводом-выводом; интерфейс пользователя; принципы построения алгоритмических языков и трансляторов; среды программирования; основы проектирования программного обеспечения; отладка и тестирование программ; программы реального времени.


	

	ОПД.Ф.11
	Сопротивление материалов
	85

	
	  Основные понятия и методы сопротивления материалов; прочность и деформации при растяжении и сжатии, изгибе и кручении; геометрические характеристики плоских сечений; статически неопределенные системы; основы теории напряженного и деформированного состояния; явление усталости и усталостное разрушение; критерии пластичности, пределы пластичности и разрушения.
	

	ОПД.Ф.12
	Основы конструирования машин и приборов
	    102


	
	Классификация механизмов, узлов и деталей машин и приборов. Требования к деталям, критерии работоспособности и влияющие на них факторы.

Механические передачи; виды передаточных механизмов и их характеристики. Валы и оси, конструкция и расчеты на прочность и жесткость. Подшипники качения и скольжения, выбор и расчеты на прочность. Соединения деталей; виды соединений; конструкция и расчеты соединений на прочность. Муфты механических приводов. Корпусные детали механизмов.

Основы конструирования машин и приборов. Структурный анализ и синтез механизмов. Кинематический анализ и синтез механизмов, силовой и динамический расчет механизмов. Уравнения движения  механизмов. Колебания в механизмах, вибрация, динамическое гашение колебаний. Электропривод, гидропривод и пневмопривод механизмов. Динамика приводов; выбор типа приводов. Синтез механизмов. Виды конструкторской документации и ее стандартизация.
	

	ОПД.Ф.13
	Материаловедение  и технология конструкционных материалов
	136

	
	  Материалы, используемые в машиностроении и в приборостроении. Строение и свойства материалов, устойчивость к температурным, химическим, радиационным воздействиям, материалы с особыми электрическими свойствами и свойствами теплового расширения, магнитные материалы, полупроводниковые материалы, электротехнические и конструкционные материалы, неметаллические материалы. 

 Производство черных и цветных металлов и сплавов; основные технологические процессы в машиностроении и приборостроении: обработка давлением, литье, сварка, механическая обработка, сборка; допуски и посадки; неэлектрические измерения; технологичность изделий; требования, предъявляемые к технологическим процессам при их автоматизации.
	

	ОПД.Ф.14
	Методы измерения технических и медико-биологических величин.
	204

	
	 Общие понятия теории измерений. Методы и принципы измерений. Общие характеристики приборов. Погрешности измерений. Обработка измерительных данных. 

 Методы измерений линейных размеров. Преобразователи линейных и угловых величин в электрический сигнал.

 Измерение давлений, различные типы манометров, барометров и вакуумметров. Измерение температуры. Температурные шкалы. Термометры расширения. Термоэлектрические термометры и термометры сопротивления. Пирометрия. 

 Измерение скорости жидкости и газа. Счётчики расхода. Лазерные доплеровские измерители скорости. 

 Измерение уровня жидкости и сыпучих тел. Датчики уровня. 

 Световые измерения. Фотометрические приборы.

 Понятие о цвете предметов. Законы Грассмана. Колориметрия. Аппаратура для цветовых измерений. 

 Акустические измерения. Понятие о звуке как физическом и физиологическом явлениях. 

 Сфигмография. Вид пульсовой волны. Информативность сфигмограммы. 

 Электропроводность живых тканей. Реография. Применение реографии для характеристики состояния человека-оператора.

 Кожно-гальваническая реакция. КГР в космонавтике и авиации.

 Электромиография. Применение ЭМГ в эргономике.

 Электрокардиография. Применение ЭКГ в профотборе и подготовке летчиков и космонавтов. Фонокардиография. Понятие о тонах и шумах сердца. Сейсмокардиография. Применение её в космическом полёте. Актография. 

 Методы исследования внешнего дыхания.

 Методы исследования вестибулярного аппарата. Стабилография и кефалография. 

 Электроокулография. Применение ЭОГ в эргономике.

 Электроэнцефалография. Связь мозговых ритмов с работоспособностью человека-оператора. Биологическая обратная связь. Обучающее и клиническое значение БОС.
	

	ОПД.Ф.15
	Защита интеллектуальной собственности и патентоведение
	68

	
	  Понятие интеллектуальной собственности; авторское право, смежные права; интеллектуальная промышленная собственность; региональные патентные системы; всемирная организация интеллектуальной собственности (ВОИС); международные конвенции по вопросам интеллектуальной собственности.

   Патентное законодательство России; объекты интеллектуальной собственности; изобретение; права изобретателей и правовая охрана изобретателей; заявка на изобретение и ее экспертиза.

   Товарные знаки; заявка и экспертиза заявки на товарный знак; права владельцев и правовая охрана товарных знаков. 

   Промышленные образцы; заявка на промышленный образец и ее экспертиза; права владельцев и правовая охрана промышленных образцов.

   Международная торговля лицензиями на объекты интеллектуальной собственности; виды лицензионных соглашений; франшиза; социологические аспекты интеллектуальной собственности


	

	ОПД.Р.00
	Национально-региональный ( вузовский) компонент
	119

	ОПД.В.00
	Дисциплины по выбору студента, устанавливаемые вузом
	102

	СД. 00
	Специальные дисциплины (включая  дисциплины специализаций)
	1847

	СД.01
	Эргономика в проектировании технических систем и промышленных изделий
	204

	
	  Общая характеристика эргономических работ в процессе проектирования технических систем и промышленных изделий; стадии проектирования и их содержание; структура эргономических требований. Особенности эргономических работ на ранних стадиях проектирования СЧМ. 

  Организация СЧМ и деятельности оператора в ней. Распределение функций в СЧМ и определение требований к элементам системы. Формализованные описания деятельности человека-оператора; выбор технических средств деятельности оператора. Эргономическая оценка СЧМ  на стадии полунатурного моделирования. Эргономическая оценка СЧМ при проведении итоговых (приемочных) испытаний. Эргономическое обеспечение технического обслуживания, поиска неисправностей и текущего ремонта СЧМ.  Задачи эргономики в процессе возможного реинжиниринга системы. Эргономическое обеспечение утилизации системы.
   Номенклатура эргономических показателей. Качество и напряженность, комфортность, безопасность и безаварийность деятельности. Эффективность и надежность СЧМ с учетом «человеческого фактора». Подходы к построению иерархической структуры показателей и их взаимосвязь. 

   Нормативные документы, регламентирующие порядок и содержание эргономических работ в процессе проектирования. Особенности эргономических решений при проектировании  различных СЧМ: следящей системы; транспортного средства; робототехнического комплекса; аппаратных средств ЭВМ; системы управления  производством; других типов СЧМ. 
	

	СД.02
	Эргономика в проектировании систем отображения информации и  в человеко-компьютерном взаимодействии
	204

	
	   Эргономические требования к системам отображения информации, обусловленные психологией  и психофизиологией процессов восприятия информации человеком. Разработка информационных моделей и интерфейсов; показатели качества информационных моделей; стандарты дисплеев, безопасность работы с ними; интерфейсы интерактивного взаимодействия; приборные интерфейсы; интерфейсы информационных систем. 

   Человеко-компьютерное взаимодействие. Эргономический анализ пользовательских интерфейсов. Программные средства формирования человеко-компьютерных интерфейсов, их возможности (организация помощи, рациональный выбор пиктограмм, соотношение текстовой и образной информации, разработка и оценка вариантов интерактивности, инструкция пользователю, виды информационных, предупреждающих и запрещающих сообщений, характер меню, и пр.). 

   Визуализация  образов, их пространственная и временная динамика, динамика цвета и формы; программные средства визуализации образов. Разработка и эргономическая оценка мультимедийных сцен и сюжетов. Гипермедиа и мультимедиа системы. Виртуальная  реальность и психическая безопасность. 

   Проблема понимания, степень адекватности понимания. Психологические проблемы взаимодействия человека с глобальной сетью «Интернет». Психологический комфорт оператора и пределы психических нагрузок при взаимодействии с компьютером. Программные средства формирования Web-сайтов с учетом эргономических требований.

   Технические средства и способы представления  информации различной сенсорной модальности. Распознавание и генерация речи. 

   Эргономическое обеспечение разработки, индивидуальной адаптации и использования систем автоматизированного проектирования (САПР). 

    Эргономическое обеспечение разработки программного продукта. Организация программ, представление структуры программы, комментарии и пояснения, блок-схемы алгоритмов, степень детализации. Психологические проблемы разработки и использования проблемно-ориентированных метаязыков. 

  Интеллектуальные системы поддержки решений (СПР) оператора, их структура и состав. Экспертные системы и их использование в СПР. Организация взаимодействия оператора с системой, обладающей элементами искусственного интеллекта. Экспертные системы и интеллектуальные интерфейсы.
	

	СД.03
	Эргономическая экспертиза технических систем, производств и промышленных изделий
	119

	
	Организация и проведение эргономической экспертизы. Основные стадии и этапы эргономической экспертизы. Рабочая и экспертная группы: состав, функции и порядок формирования, включая подбор экспертов. Анализ объектов экспертизы: выделение оцениваемых свойств и параметров, их сравнение и проведение эргономической оценки.

   Методы эргономической оценки: аналитические, экспериментальные, экспертные, методы моделирования. Обсуждение результатов эргономической оценки: организация и документирование; документирование работы экспертной комиссии; выработка решения экспертной комиссии (компромиссы, метод сворачивания и др.),  разработка окончательного документа и приложений с рекомендациями.
	

	СД.04
	Обеспечение нормативных условий обитаемости на рабочих местах.  
	136

	
	   Факторы обитаемости (физические,  химические и биологические), их влияние на здоровье и работоспособность человека-оператора. Обитаемость рабочего помещения. Нормативные значения факторов обитаемости, отечественные и международные регламентирующие документы. Технические и организационные средства обеспечения нормативных значений факторов обитаемости. Расчет необходимых технических средств для обеспечения условий обитаемости (отопителей, кондиционеров, воздуховодов, средств индивидуальной и коллективной защиты,  фильтрующих и вентиляционных устройств, средств биозащиты  и пр.).
	

	СД.05
	Профессиональный психофизиологический отбор и  обучение операторов 
	153

	
	  Организационные, юридические и этические основы профессионального психофизиологического отбора и комплектования  рабочих групп, психологического тестирования. Стандартизированные батареи тестов, их состав, интерпретация результатов и прогностические возможности. Автоматизированные методики тестирования. Приборы и оборудование для тестирования. 

. Принципы и методы обучения. Формирование опорных сигналов и обеспечение наглядности обучения. Цикличность тренировок. Динамика обучения, ее математический анализ. Знания, умения, навыки. Формирование умственных и моторных автоматизмов (навыков). Перенос навыков. Психолого-профессиональная классификация специальностей. Выбор рациональных вариантов  усовершенствования либо переквалификации специалистов. 

     Эргономические требования к составу технических средств  обучения (тренажеров, имитаторов). Определение рациональной степени имитации реальности. Определение последовательности обучающих ситуаций, вида обратных связей. 

    Интерактивные обучающие системы. Использование мультимедиатехнологий. для обучения  операторов.
	

	СД.06
	Дизайн технических систем и промышленных изделий
	136

	
	  Эргономические требования к промышленным изделиям и дизайн. Роль и место дизайна в проектировании технических средств, производств, промышленных изделий. Типология дизайнерской деятельности. Дизайнерская классификация, номенклатура и потребительские свойства промышленных изделий. Основы композиции. Принципы формообразования. Средства дизайна. Стиль и стилизация, выразительные возможности. 

     Понятие морфологии вещи. Морфологический анализ промышленных изделий, морфологический конфликт, постановка  цели и проектного задания на  разработку новой формы. Рациональное формообразование. Процедуры и методы разработки формы технических систем методом художественного дизайна.  Эстетические требования к изделиям.

   Антропометрические показатели  технических систем и интерфейсов, сценарное моделирование в дизайне, дизайн-программы, их возможности и основные типы, художественно-проектные синтез и макетирование в дизайне; дизайн технических комплексов и производств. Комплексная оценка потребительских свойств промышленных изделий. Понятие и сущность эргодизайна., эргодизайн технических систем, компьютерный дизайн, цветографический дизайн.

  Web-дизайн, его особенности, средства, методы, идейно-ценностное содержание, примеры, программные средства Web-дизайна.
	

	СД.07
	Эргономика и маркетинг
	85

	
	    Маркетинг как эргономическая категория. Мотивы потребления, группы спроса эквивалентных товаров, семантическое поле товара. Эргономические свойства  промышленной продукции и  коммерческий успех. 

     Качество продукции и качество жизни; методики расчета, показатели. Анализ эргономических свойств промышленной продукции. 

    Средства и методы видеопрезентаций технических систем, производств,  промышленных изделий  и  услуг.  Презентация и реклама с позиции эргономики
	

	СД.08
	Эргономика социотехнических систем 
	153

	
	    Эргономика социотехнических систем как область макроэргономики. Социотехнические системы, их особенности и условия эффективного функционирования. Описание и анализ социотехнических (организационно-технологических) систем. Эргономическое обеспечение эффективного функционирования и безопасности сложных организационно-технологических комплексов. Психологические и медико-социальные проблемы, порожденные технологическим прогрессом.

     Закономерности социального восприятия.  Лидерство. Карьера, отношения, конфликты, поощрения и наказания. Психологический климат. 

     Организационная культура. Многообразие различий между работниками и этика. 

    Принятие решений в организациях. Централизация и децентрализация в организациях. 

    Групповая динамика, межгрупповое взаимодействие. Психологическая совместимость и формирование рабочих групп. Психология взаимодействия операторов и управление коллективом в распределенных системах с использованием современных информационных технологий. Психологические и социологические основы управления персоналом. 

    Управление социотехническими системами в условиях  стресса, предотвращение нежелательного развития стрессовых ситуаций, принятие рациональных решений в условиях стресса. Стресс на рабочем месте. 
	

	ДС.00
	Дисциплины специализаций
	657

	ФТД.00
	Факультативы
	450

	ФТД.01
	Военная подготовка
	450

	
	Всего часов  теоретического  обучения      


	8262

   


5.   СРОКИ  ОСВОЕНИЯ  ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРО-  

       ГРАММЫ  ВЫПУСКНИКА  ПО СПЕЦИАЛЬНОСТИ 220101  

       ЭРГОНОМИКА
5.1. Срок освоения основной образовательной программы подготовки инженера-эргономиста при очной форме обучения составляет 260 недель, в том числе: 

- Теоретическое обучение, включая научно-исследовательскую работу студентов, практикумы, в том числе лабораторные – 153 недели

- Экзаменационные сессии    - не менее  30 недель 

- Практики - 16 недель (учебная - 4 недели, производственная - 8 недель, преддипломная - 4 недели) 

- Итоговая государственная аттестация, включая подготовку и защиту выпускной квалификационной работы - не менее 18  недель 

- Каникулы (включая 8 недель последипломного отпуска) - не менее  43 недель

5.2.   Для лиц, имеющих среднее (полное) общее образование, сроки освоения основной образовательной программы подготовки инженера-эргономиста по очно-заочной (вечерней) и заочной формам обучения, а также  в случае сочетания различных форм обучения, увеличиваются вузом до одного года относительно нормативного срока, установленного п. 1.3 настоящего государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования.

5.3. Максимальный объем учебной нагрузки студента устанавливается 54 часа в неделю, включая все виды его аудиторной и внеаудиторной (самостоятельной) учебной работы.

5.4. Объем аудиторных занятий студента при очной форме обучения не должен превышать в среднем за период теоретического обучения 27 часов в неделю. При этом в указанный объем не входят обязательные практические занятия по физической культуре и занятия по факультативным дисциплинам. 
5.5. При очно-заочной (вечерней) форме обучения объем аудиторных занятий должен быть не менее 10 часов в неделю. 

5.6. При заочной форме обучения студенту должна быть обеспечена возможность занятий с преподавателем в объеме не менее 160 часов в год, если указанная форма освоения образовательной программы (специальности) не запрещена соответствующим постановлением Правительства РФ. 

5.7. Общий объем каникулярного времени в учебном году должен составлять 7-10 недель, в том числе не менее двух недель в зимний период. 

6. ТРЕБОВАНИЯ  К  РАЗРАБОТКЕ  И  УСЛОВИЯМ  РЕАЛИЗАЦИИ ОСНОВНОЙ  ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ  ПРОГРАММЫ   ПОДГОТОВКИ  ВЫПУСКНИКА  ПО  СПЕЦИАЛЬНОСТИ  220101  ЭРГОНОМИКА

6.1.  Требования к разработке основной образовательной программы подготовки инженера-эргономиста. 

6.1.1. Высшее учебное заведение самостоятельно разрабатывает и утверждает основную образовательную программу и учебный план вуза для подготовки инженера-эргономиста на основе настоящего государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования . 

Дисциплины по выбору студента являются обязательными, а факультативные дисциплины, предусматриваемые учебным планом высшего учебного заведения, не являются обязательными для изучения студентом. 

Курсовые работы (проекты) рассматриваются как вид учебной работы по дисциплине и выполняются в пределах часов, отводимых на ее изучение. 

По всем дисциплинам федерального компонента и практикам, включенным в учебный план высшего учебного заведения, должна выставляться итоговая оценка (отлично, хорошо, удовлетворительно). 

6.1.2.  При реализации основной образовательной программы высшее учебное заведение имеет право: 

- изменять объем часов, отводимых на освоение учебного материала для циклов дисциплин - в пределах 5%, для дисциплин, входящих в цикл – в пределах 10%;

- формировать цикл гуманитарных и социально-экономических дисциплин, который должен включать из одиннадцати базовых дисциплин, приведенных в настоящем государственном образовательном стандарте, в качестве обязательных следующие 4 дисциплины: «Иностранный язык» (в объеме не менее 340 часов), «Физическая культура» (в объеме не менее 408 часов), «Отечественная история», «Философия». Остальные базовые дисциплины могут реализовываться по усмотрению вуза. При этом возможно их объединение в междисциплинарные курсы при сохранении обязательного минимума содержания.

     Виды занятий по дисциплине "Физическая культура" при очно-заочной (вечерней), заочной формах обучения и экстернате могут предусматриваться с учетом пожелания студентов; 

-осуществлять преподавание гуманитарных и социально-экономических дисциплин в форме авторских лекционных курсов и разнообразных видов коллективных и индивидуальных практических занятий, заданий и семинаров по программам, разработанным в самом вузе и учитывающим региональную, национально-этническую, профессиональную специфику, а также научно-исследовательские предпочтения преподавателей, обеспечивающих квалифицированное освещение тематики дисциплин цикла; 

- устанавливать необходимую глубину преподавания отдельных разделов дисциплин , входящих в циклы гуманитарных и социально-экономических, математических и естественнонаучных дисциплин, в соответствии с профилем специальных дисциплин, реализуемых вузом; 

- устанавливать в установленном порядке наименование специализаций, наименование дисциплин специализаций, их объем и содержание, а также форму контроля их освоения студентами; 

- реализовывать основную образовательную программу подготовки инженера-эргономиста в сокращенные сроки для студентов высшего учебного заведения, имеющих среднее профессиональное образование соответствующего профиля или высшее профессиональное образование. Сокращение сроков проводится на основе аттестации имеющихся знаний, умений и навыков студентов, полученных на предыдущем этапе профессионального образования. При этом продолжительность сокращенных сроков обучения должна составлять не менее трех лет. Обучение в сокращенные сроки допускается также для лиц, уровень образования или способности которых являются для этого достаточным основанием. 

6.2. Требования к кадровому обеспечению учебного процесса 

Реализация основной образовательной программы подготовки дипломированного специалиста должна обеспечиваться педагогическими кадрами, имеющими, как правило, базовое образование, соответствующее профилю преподаваемой дисциплины и систематически занимающимися научной и/или научно-методической деятельностью; преподаватели специальных дисциплин, как правило, должны иметь ученую степень и/или опыт деятельности в соответствующей профессиональной сфере. 

6.3. Требования к учебно-методическому обеспечению учебного процесса 

Реализация основной образовательной программы подготовки дипломированного специалиста должна обеспечиваться доступом каждого студента к библиотечным фондам и базам данных  по содержанию соответствующих полному перечню дисциплин основной образовательной программы, наличием методических пособий и рекомендаций по всем дисциплинам и по всем видам занятий - практикумам, курсовому и дипломному проектированию, практикам, а также наглядными пособиями, аудио-, видео- и мультимедийными материалами. 

Подготовка специалиста по специальности эргономика обеспечивается следующими лабораторными практикумами:  а) практикумами по естественнонаучным и общепрофессиональным дисциплинам: информатике, физике, химии, электротехнике,  электронике и микропроцессорной технике; теории управления, системному анализу и моделированию СЧМ; основам физиологии, гигиены и психологии труда, начертательной геометрии, инженерной  и компьютерной графике, б) практикумами по специальным дисциплинам – эргономике в проектировании технических систем и промышленных изделий, эргономике в проектировании систем отображения информации и в  человеко-компьютерном взаимодействии; эргономической экспертизе технических  систем,  производств и промышленных изделий; профессиональном отборе и обучении операторов; эргономике  социотехнических систем, основам конструирования и дизайна технических систем и промышленных изделий.
Информационная  база должна содержать пакеты прикладных программ, обеспечивающих самостоятельную работу студентов за компьютером при проведении лабораторных практикумов по теоретическим дисциплинам, а также электронные учебники по основным разделам  курсов специальности. Библиотечный фонд должен содержать литературу, отнесенную к основной во всех программах дисциплин, а также следующие технические и эргономические журналы: 

· Проблемы психологии и эргономики

· Журнал для практических психологов и эргономистов

· Физиология человека РАН

· Психологический журнал РАН

· Стандарты и качество

· Методы менеджмента качества

· Европейское качество

· Безопасность труда в промышленности

· Human Factors 

· Ergonomics

· Human-Computer Interaction 

· Applied Psychology

· Theoretical Issues in Ergonomics Science

· Известия ВУЗов. Приборостроение

· Реферативный журнал “Системы управления”

6.4. Требования к материально-техническому обеспечению учебного процесса 

Высшее учебное заведение, реализующее основную образовательную программу дипломированного специалиста, должно  располагать  материально-технической базой, обеспечивающей проведение всех видов  лабораторных и практических  занятий в соответствии с учебным планом и программами учебных дисциплин, а также  предоставление студентам возможности самостоятельной работы и проведение научных исследований под руководством преподавателей. Используемое в учебном процессе оборудование должно удовлетворять действующим  санитарно-техническим, эпидемиологическим и противопожарным нормам.

6.5. Требования к организации практик  

6.5.1. Общие положения.

Практика студентов имеет целью закрепление полученных в вузе теоретических и практических знаний, а также адаптацию к рынку труда по конкретной специальности. 

Практика проводится в сторонних организациях (предприятиях, НИИ, фирмах) или на кафедрах и в научных лабораториях вуза.

Содержание практики определяется выпускающей кафедрой с учётом интересов и возможностей подразделения, в котором она проводится, и регламентируется программами по ее видам.

6.5.2. Учебная практика.

Во время учебной практики студент должен изучить специальное оборудование и материалы, программные пакеты и приемы, используемые в процессе эргономического обеспечения разработки, производства, эксплуатации и утилизации СЧМ.

Получить навыки проведения эргономической экспертизы, овладеть приемами рациональной компоновки рабочих мест и оборудования, создания интерфейсов “человек- техника”, удовлетворяющих эргономическим требованиям, научиться ставить задачи профессионального отбора и обучения с использованием соответствующих технических средств. 

6.5.3. Производственная практика.

Во время производственной практики студент должен 

ознакомиться:

· с производственной структурой предприятия;
· с видами изделий, разрабатываемых и выпускаемых предприятием;

· с экспериментальной базой предприятия;

· с технологической базой предприятия;

· с алгоритмической базой предприятия;

изучить:

· методы эргономического обеспечения разработки, производства, эксплуатации, технического обслуживания и утилизации изделий предприятия;

· действующие стандарты, технические условия, положения и инструкции по разработке, испытаниям, эксплуатации, ремонту и утилизации изделий предприятия, а также нормативно-техническую документацию по их эргономическому обеспечению;

· методы анализа и моделирования индивидуальной и групповой деятельности операторов;

· методы и средства поддержки принятия решений операторами СЧМ различного типа;

· методы оценки напряженности труда, обоснования способов и средств поддержания работоспособности персонала с учетом условий обитаемости.

         6.5.4. Преддипломная практика. 

· Во время преддипломной практики студент должен собрать материалы, необходимые для выполнения общего, специального и экономического разделов дипломной работы (проекта), составить обзор научной литературы по теме работы, определить структуру и содержание дипломной работы.

7. ТРЕБОВАНИЯ  К  УРОВНЮ  ПОДГОТОВКИ  ВЫПУСКНИКА  ПО СПЕЦИАЛЬНОСТИ   220101  ЭРГОНОМИКА
7.1. Требования к профессиональной подготовленности специалиста. 

Выпускник должен уметь решать задачи, соответствующие его квалификации, указанной  в  п. 1.3. настоящего государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования .  

 Инженер-эргономист  должен уметь:

· осуществлять эргономическое обеспечение разработки, производства,  эксплуатации, технического обслуживания и  утилизации  соответствующих технических и/или программно-аппаратных систем.

· разрабатывать  интерфейс оператора СЧМ с учетом эргономических требований.

· проводить анализ технических систем управления с позиций  требований, предъявляемых к человеку-оператору и возможностей его эффективной работы.

· разрабатывать средства поддержки решений оператора в системах “человек-машина” различного типа.

· проводить анализ и моделирование индивидуальной и групповой деятельности операторов.

· проводить эргономическую оценку  и определять наиболее рациональные технические средства  деятельности (интерфейсы, средства  индикации и управления),  в том числе с использованием  соответствующих программных средств. 

· проводить экспериментальные исследования операторской деятельности;

· осуществлять прогноз характеристик деятельности человека-оператора  с определенными техническими средствами,  принятия им решений, в том числе в состоянии эмоционального стресса.

· проводить эргономический анализ технического обслуживания,  ремонта, собирать и обрабатывать данные об ошибках операторов.

· проводить планировку рабочих помещений и компоновки рабочих мест операторов, в том числе с использованием программных средств.

· проводить оценку напряженности труда, обосновывать способы и средства поддержания работоспособности персонала с учетом условий обитаемости; проводить расчет технических средств обеспечения нормативных параметров обитаемости.

· пользоваться базами данных существующих нормативно-технических документов по эргономическому обеспечению.

· определять целесообразность и задачи профессионального психофизиологического отбора.

· проводить  анализ  психолого-профессиональной структуры  высвобождающихся трудовых  ресурсов и определять психологическую близость разных специальностей в целях определения рациональных вариантов усовершенствования либо переквалификации специалистов.

· проводить эргономическое обеспечение конверсионной перестройки  организационно-технологических комплексов.

· определять наиболее эффективные  средства и методы информационного обеспечения  населения  данными о влиянии производства на людей и окружающую среду,  о потребительских характеристиках выпускаемых товаров и услуг (реклама, средства массовой информации).

7.2. Требования к итоговой государственной аттестации специалиста.

7.2.1. Итоговая государственная аттестация инженера-эргономиста включает выпускную квалификационную работу (дипломный проект (работа) и государственный экзамен, позволяющий выявить теоретическую подготовку к решению профессиональных задач. 

Итоговые аттестационные испытания предназначены для определения практической и теоретической подготовленности инженера к выполнению профессиональных задач, установленных настоящим государственным образовательным стандартом высшего профессионального образования, и к продолжению образования в аспирантуре в соответствии с п. 1.4 настоящего государственного образовательного стандарта .

Аттестационные испытания, входящие в состав итоговой государственной аттестации выпускника, должны полностью соответствовать основной образовательной программе высшего профессионального образования, которую он освоил за время обучения. 

7.2.2. Требования к дипломной работе (проекту)  специалиста.

         Дипломная работа (проект)  специалиста должна быть представлена в форме рукописи.  Требования к содержанию, объему и структуре дипломной работы (проекта)  специалиста определяются  высшим учебным заведением на основании Положения об итоговой государственной аттестации выпускников высших учебных заведений, утвержденного Минобразованием  России, настоящего государственного образовательного стандарта и методических рекомендаций УМО по университетскому политехническому образованию 

Время, отводимое на подготовку квалификационной работы, составляет для специалиста не менее шестнадцати недель.

7.2.3. Требования к государственному экзамену выпускника.

 
Порядок проведения и программа государственного экзамена по специальности «Эргономика» определяются вузом на основании методических рекомендаций и соответствующей примерной программы, разработанных УМО по университетскому политехническому  образованию, Положения об итоговой государственной аттестации выпускников высших учебных заведений, утвержденного Минобразованием России, и настоящего государственного образовательного стандарта  высшего профессионального образования.
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